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Analisi statica lineare

Cos’è il periodo di vibrazione?

Il Periodo T, inverso della frequenza, viene definito come il tempo impiegato per 

compiere un ciclo intero e viene misurato in secondi.

Per una struttura  si tratta del tempo che occorre al fabbricato per fare un’oscillazione 
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Per una struttura  si tratta del tempo che occorre al fabbricato per fare un’oscillazione 

completa.

Questa espressione del periodo 

considera la massa e la rigidezza
della struttura.

Si può notare che il periodo della 

struttura non dipende dai carichi 

ma è una proprietà intrinseca della 

struttura!!

MODO DI VIBRARE
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Analisi statica lineare

Cos’è il periodo di vibrazione?

Il modo di vibrare ed il relativo periodo dipendono principalmente dalla FORMA DELLA 
COSTRUZIONE (distribuzione della massa) e dalla distribuzione e dimensione degli elementi 
resistenti (distribuzione della rigidezza)

•Edifici alti, snelli e flessibili si distinguono per avere periodi di vibrazione molto alti;

• Edifici bassi, tozzi e rigidi hanno oscillazioni contenute e periodi bassi;
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Come si trova?
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T=0.526 sec

0.153
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Analisi statica lineare
Nel caso di analisi statica lineare su modelli spaziali bisognerà quindi tenere in conto sia l’eccentricità accidentale  

e=0.05*L, sia quella effettiva fra centro di massa e centro di rigidezza (implicita nel metodo di analisi). Ciò può 

essere fatto procedendo per ciascun piano i della struttura, nel caso di solai rigidi nel piano, nel seguente modo:

1. Si considera l’azione sismica agente nella direzione principale x e si calcola la forza statica equivalente:

e i momenti di eccentricità:    Mix(+) = Fi *eiy e      Mix(-) = Fi *(-eiy)

Si combinano gli effetti dei momenti con gli effetti della rispettiva forza statica equivalente applicata nel 

baricentro:

Corso di Tecnica delle Costruzioni

baricentro:

Eix (+)  =  Fi + Mix(+)           e       Eix (-)  =  Fi + Mix(-)

2.     Si considera l’azione sismica agente nella direzione principale y e si calcola la forza statica equivalente:

e i momenti di eccentricità:    Miy(+) = Fi *eix e      Mix(-) = Fi *(-eix)

Si combinano gli effetti dei momenti con gli effetti della rispettiva forza statica equivalente applicata nel 

baricentro:

Eiy (+)  =  Fi + Miy(+)           e       Eiy (-)  =  Fi + Miy-)

3.      Si combinano gli inviluppi Eix e Eiy secondo le indicazioni della normativa.      
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Combinazioni di carico
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Analisi statica lineare – SAP2000

• Inserisco i materiali:   Define -- Materials
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Analisi statica lineare – SAP2000

• Inserisco le sezioni:   Define -- Section Properties

Corso di Tecnica delle Costruzioni



UNIVERSITÀ  DEGLI  STUDI  DI  ROMA  “TOR VERGATA”

Analisi statica lineare – SAP2000

• Inserisco i modelli di carico:   Define – Define Load Patterns
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Analisi statica lineare – SAP2000

• Inserisco i casi di carico:   Define -- Load Cases
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Analisi statica lineare – SAP2000

• Inserisco le combinazioni di carico:   Define -- Load Combination
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Analisi statica lineare – SAP2000
• Dopo aver definito materiali, casi di carico e combinazioni devo passare ad   assegnare queste 

proprietà agli elementi.  Quindi seleziono l’elemento considerato e vado su Assign
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• Per controllare che effettivamente abbia assegnato questa proprietà 

occorre andare su DISPLAY – SHOW MISC ASSIGN – FRAME – SECTION 
PROPERTIES
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Analisi statica lineare – SAP2000

• Assegnare un VINCOLO. Prima di tutto cliccare sul nodo da vincolare…
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Analisi statica lineare – SAP2000
• Assegnare un PIANO RIGIDO.

Negli edifici i solai svolgono un ruolo fondamentale durante l’evento sismico. Ad essi è affidato il 

compito di ridistribuire le forze di inerzia indotte dal sisma sugli elementi verticali e di assicurare 

che gli elementi resistenti collaborino nel sopportare l’azione orizzontale. Per fare questo un 

solaio deve avere resistenza e rigidezza. 

Una sufficiente rigidezza nel piano dei solai, tale da permettere loro di comportarsi da diaframmi 

rigidi, è generalmente auspicabile in quanto permette di distribuire le forze orizzontali 
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rigidi, è generalmente auspicabile in quanto permette di distribuire le forze orizzontali 

proporzionalmente alle rigidezze degli elementi verticali e quindi utilizzare ipotesi semplificative 

per la modellazione.

L’infinita rigidezza rende lecito considerare masse e momenti di inerzia di ciascuno 

orizzontamento concentrati nel centro di massa riducendo i gradi di libertà nel piano a 3 (due 

traslazioni orizzontali ed una rotazione attorno all’asse verticale.)
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Analisi statica lineare – SAP2000

• Assegnare un PIANO RIGIDO.  Selezioniamo tutti punti del piano che deve essere considerato 

rigido…..
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Analisi statica lineare – SAP2000

• Assegnare un PIANO RIGIDO.  Selezioniamo tutti punti del piano che deve essere considerato 

rigido…..

• Ora dobbiamo definire il CENTRO DI MASSA, a cui assegneremo la massa dell’impalcato e le 
forze orizzontali dell’analisi statica lineare.
In sostanza devo definire manualmente un nodo che rappresenti il centro di massa 
dell’impalcato e vincolarlo nel diaframma rigido insieme a tutti i nodi di piano!

Per definire un nodo:
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Per definire un nodo:
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Analisi statica lineare – SAP2000

• A questo punto devo assegnare ad ogni elemento i carichi verticali che gli gravitano sopra 

ricavati dall’analisi dei carichi, utilizzando il tasto Assign.

Ad esempio i permanenti del solaio                  e                  le forze sismiche laterali
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Analisi statica lineare – SAP2000

Terminata la fase di imput, faccio girare il programma con il tasto RUN
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Analisi statica lineare – SAP2000

Raccolgo i dati dell’analisi: per avere una rappresentazione a video dei risultati….  

….per averli in forma tabellare e riutilizzarli su Excel:
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