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" CONNESSIONI MODERNE PER STRUTTURE IN LEGNO
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INDICE

CLASSIFICAZIONE DEI SISTEMI DI UNIONE

 CONNETTORI A GAMBO CILINDRICO - ESEMPIO DI CALCOLO

« VITISTRUTTURALI - ESEMPIO DI CALCOLO

» UNIONI A SCOMPARSA

* RIABILITAZIONE STRUTTURALE DI SOLAI LIGNEI

« CONCETTIDI PROGETTAZIONE SISMICA DELLE CONNESSIONI
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SISTEMI DI UNIONE
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CLASSIFICAZIONE DEI SISTEMI DI UNIONE

/\

Tradizionali / Carpenteria Con elementi metallici

- Tipo perno (elemento cilindrico)

- Tipo connettori ad anello, piastre dentate o chiodate
(elementi di superficie)




rothoblaas

r?:/timblaas

CLASSIFICAZIONE DEI SISTEMI DI UNIONE

Unioni tradizionali (giunti di carpenteria)
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LA CODA DI RONDINE

Ottimo sistema per il montaggio

Ottima finitura delle giunzione

Resistenze a taglio ridotte

Riduzione sezione trave principale

Resistenza al fuoco limitata

Giunto con comportamento fragile

Laborioso da fare con sistemi manuali
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LA CODA DI RONDINE

W VANTAGGI:

Estrema rapidita e facilita di posa in opera
SVANTAGGI:

» Resistenza al fuoco bassa (circa R20)

* Modalita di rottura fragile

145

172
200

c8

144

200
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CONNETTORI METALLICI DI SUPERFICIE
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SISTEMI COMPOSTI
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MARCATURA CE

ESISTENZA DI UNA NORMA ARMONIZZATA (EN)

Nel caso in cui esiste una norma di prodotto europea armonizzata questa fornisce i parametri geometrici,le tipologie
di materiale, le tipologie di test da effettuare, la modalita di controllo di qualita, i contenuti dei documenti
accompagnatori e tutti gli altri parametri a cui il prodotto deve rispondere per essere dichiarato conforme a tale

norma e quindi marcato CE.

;] SRS SIRAT.

R il
ARMONIZZATA

E -9  EN 14592-2008

R s s

)

"

CONSEGUIMENTO
DELLE ITT PRESSO UN
LABORATORIO
NOTIFICATO

VERIFICA DELLA
CONFORMITA" ALLA

NORMA

REALIZZAZIONE DI UN ’

CONTROLLO QUALITA'
CONFORME ALLA
NORMA *

DICHIARAZIONE
DI PRESTAZIONE

MARCATURA
CE

=

* | prodotti ricadenti all'interno della norma EN 14592 hanno un sistema di attestazione 3 per tanto il controllo di qualita viene realizzato

internamente

ce

DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE
KOS16_CPR 20130701

KOS16

o elemento che consenta fdenificazione del prodotio da cost
KOS diametro (d) 16 x lunghezza (1) 120 + 600 mm" é ri
) 16x

rothoblaas .

colo 11, paragrafo &
i Documento di Trasporto
sp

a amonizzata, come previsto dal fabbricante:

Prestazione dichiarata

rothoblaas

Caratteristiche essenziali

Prestazione

Specifica tecnica armonizzata

[Momento caratteristico di snervamento

324000

Nmm

Materiale

Classe acciaio 8 8 (EN

10 4014}
EN 14502:2008 + A1:2012

Protezione alla corrosione

min Fe/Zn 12

Durabilita

Classi di servizio

1-2
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MARCATURA CE

ETA (BENESTARE TECNICO EUROPEOQ)

Nel caso in cui per un prodotto non esista una norma armonizzata, la marcatura CE puo essere raggiunta
attraverso un Benestare Tecnico Europeo (documento ETA) che puo essere realizzato sulla base di un ETAG
(linea guida per fare un benestare tecnico europeo) o di un CUAP (documento specifico per redigere un ETA in
caso di mancanza di ETAG)

REALIZZAZIONE
PUBBLICAZIONE E
/ APPROVAZIONE DI UN
DOCUMENTOETA \ DICHIARAZIONE MARCATURA
LAl DIPRESTAZIONE T £
\ CONTROLLO DI ’

QUALITA' DA PARTE DI
: UN LABORATORIO
| NOTIFICATO®**

PP TA K
Versuchsanstalt fiir K e
\ Stahl, Holz und Steine £ DK-2620 Chariotieniund
feen Amiliche Materiaiprifungsanstalt ] Tel. +45 72 24 59 00
° aas Karkruber ittt o1 Tchnologia Fax 1457224 53 04

Intarnet www.stadanmark.dk

DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE

. . i ) . it Authorised and nolifisd according 1 DANMARK
ALUMIDI CPR 20130701 Zertifikat Giber die werkseigene Produktionskontrolle s w,mwﬁ';;;",": o
0769-CPD-6031 e ainara vt o vesserE

1. Cadice di identificaziona unico dal prodotio-ipo: Member States rel; wﬂwmmm-
ALUMIDI products

Gem: rs der Richtlinie £9/1
zur Arglei

WG des Rates der Eur
der R ) I
2. Numaro g fipa, lotto, saria 0 qualsiasi altro slemanto cha consanta Mdentficazions del prodotto da costruziona & sensi dellarticoko 11, paragrafo 4: European Technical Approval ETA-09/0361
I'identificazione del prodotto "ALUMIDI" é riportata sulf etichetta @ sul Documento of Trasporto
the product identficaion "AL LMY is on thelabel and an the Delivery sip

- Trade name: Rotho Blaas joist bearing Alumini, Alumidi and Alumaxi
Rotho Blaas joist bearing Alumini, Alumidi and Alumaxi
3. Usn o usi prvis el prodotto da cosinrrions, conformaments alla mlativa spacifica lecnica amenizata, came pevisk dal iabbricanta: Three-dimensional nailing plate (Joist bearings) Holder of approval: Rotho Blaas s.r.|
Via dell Adige 2/1
IT-38040 Cortaccia (BZ)
Staffa Alumid per giunzioni erzeugt vom Hersteller Tel. + 39 0471 818450
Alumid juist beasingfor Smbes'Smber, fmber /conorete, fmbecistesl comnecions Rt Blass Ganbid Fax + 39 0471 818484
Etschweg 1/2 Internet www.rothoblaas.com

IT - Kurtatsch (BZ)
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CONNETTORI A GAMBO CILINDRICO
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CONNETTORI METALLICI A GAMBO CILINDRICO

* Chiodi

* Graffe

* Viti e —

* Spinotti

¢

e L L LLL L s
e MMRRBR MR REN KRR R p——

* Bulloni

Capacita resistente:

- LATERALE (taglio)

- ASSIALE
UNI EN 1995-1-1

- Calcolo capacita resistente

- Distanze e spaziature minime
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CONNETTORI METALLICI A GAMBO CILINDRICO (Fv)

Capacita di carico LATERALE (taglio) in connessioni legno-legno e legno-acciaio

Modalita di rottura:

1. rifollamento (legno)
TEORIA DI JOHANSEN

2. formazione cerniera plastica (connettore)

Legno - legno Legno - acciaio

243
A

4
"B

il k m
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CONNETTORI METALLICI A GAMBO CILINDRICO (Fax)

Capacita di carico ASSIALE in connessioni legno-legno e legno-acciaio

Modalita di rottura

1. Trazione acciaio N, ax <

——

2. Estrazione parte filettata

B i e "\\Nq—l
e L LR VESS

3. Penetrazione della testa/rondella

= '
I T T |
Nz |
|
| |
N kopf 7 ] |
2 = |

T =

= =

2 = |

rrt i
P R—
=
']
>
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CHIODI

[ L a s aaweaaaaaass

|: [T =
Chiodi lisci

ﬂnu l X

Chiodi anker

D:I]IZIZIZIIIZIIIZIZIIIIIZIIIZIZIIII|ﬁ|ﬁ|]IZIIIZIZIZIIIZI]IIIZIZIIB

Chiodi ring

Resistenza minima a trazione del filo di acciaio
pari a 600 N/mmq (par. 6.1 DIN 1052)

Due categorie: chiodi lisci (bassa resistenza ad
estrazione) e chiodi ad aderenza migliorata (ring
o elica)

Infissi a martello o con chiodatrici automatiche
Poco utilizzati per giunzioni legno-legno

Molto utilizzati per fissare tavolati e pannelli
Molto utilizzati per fissare piastre metalliche

Profondita minima di infissione 8d per gambo
liscio e 6d per aderenza migliorata
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TIPICI IMPIEGHI PER CHIODI

* Angolare di « Staffa a scomparsa « Scarpa in acciaio
trazione in alluminio ad ali esterne
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TIRAFONDI

Specifiche geometrie e proprieta meccaniche definite dalle norme
(nella norma DIN 1052 par. 9 si fa riferimento alla vite da legno secondo

DIN 571)
GAMBO
«  Diametri: @ gambo = @ filetto
da4a20 mm
«  Acciaio diqualitada 3.6 a 5.8
«  60% del gambo filettata
FILETTO oHE 2

Da inserire in sedi preforate pari a 0,7*d
fessurazioni

qambo PE NON indurre

Spesso erroneamente utilizzato come connettore per solai misti in
legno — cemento
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BULLONI

DIMENSIONI GEOMETRICHE DEI BULLONI SECONDO LA DIN 601

M5 Mé M8 M10 M12 M 16 M20 M24 M27 M30
LUNGHEZZA 1)*1<125) 16 18 22 26 30 38 46 54 60 bb
FILETTO (b) 2)%* (= 125<200) 22 P 28 2 36 44 52 60 66 72
3)### (>200) 35 37 41 45 49 57 65 73 9 85
CHIAVE 8 10 13 17 19 24 30 36 H 46
D ESTERNO minima 8,53 10,89 14,2 18,72 20,88 25,17 32,95 30,55 45.2 50,85
ALTEZZATESTA 22 25 345 4.2 4,95 6,5 8,1 9.9 13 124
DADO 3,75 45 b 7.5 9 12 15 18 20,25 225
SPESSORE RONDELLA*#¥* 6 ] ] 8 8
DIAMETRO ESTERNO RONDELLA®*** 58 68 80 92 105

* |l caso 1) s riferisee a bulloni conlunghezza inferiore a 125 mm ** || caso 2) i riferisce a bulloni con lunghezzacompresa ra 125 & 200 mm *** |l caso 3] si rierisce a bulloni con lungheza superiore a 200 mm ****Si riferiscono ai valori prescritii sulla DIN 1052 del 1983

La normativa DIN 601 definisce la geometria esatta del bullone e le classi di acciaio

Atezza testa

« Vainfisso in fori con diametro foro = diametro bullone + 1 mm

. Fornibili anche in classe acciaio 8.8

«  Si utilizza in genere per giunzioni a taglio acciaio-legno

+  Utile per garantire anche una forza di trazione

+  Preferire sempre + elementi di piccolo diametro rispetto a pochi elementi di diametro
+ grosso
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APPLICAZIONI RELATIVE Al BULLONI E RICERCA

RONDELLA PER LEGNO
DIN 440 zincata, classe acciaio S235
codice [} misura
: U M10 1x34x3
ULS13444 M12 13,5 444
' 2 UIS17565 Mis 17,5156 5
22 Usne Mz0 Nx72x6
ULS26856 M4 2%85 %6
-~
-
- RONDELLA PER GRANDI STRUTTURE
- DIN 1052 zincata, classe acciaio 5235
- codice [} misura
- B ULS14586 M12 14%58 %6
ULS18686 M16 18686
- = ULS22808 M20 12%80%8
B4 ULS2028 M4 BxO2x8
-

B OUsmoss Mz7 7x105x%8
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IL CALCOLO - TEORIA DI JOHANSEN....
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Il carico di collasso di una connessione a gambo cilindrico puo essere
determinata per mezzo della teoria plastica sviluppata da Johansen nel
1949, nota anche coma European Yeld Model

Per il legno si basa sulla Resistenza caratteristica di rifollamento f,

Per il connettore si basa sul Momento plastico caratteristico M, g,

NORMA RIFERIMENTO

NTC 2008 Cap.4.4.9
EN 1995:2009 Cap. 8.2
CNR DT 206/2007 Cap.7.8
DIN 1052:2008 Cap. 12
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-1: 2009 Par. 8.2.2
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-t,et, sono gli spessori degli elementi di legno o del pannello;

- T, 1k T2k SONO le resistenze caratteristiche a rifollamento negli elementi di legno caratterizzati
rispettivamente dallo spessore t; et ;

-d e il diametro del mezzo di unione;

- M, e il momento di snervamento caratteristico del mezzo di unione;

-Fure € laresistenza caratteristica ad estrazione del mezzo di unione;

-B= fh,2,k / fh,l,k

Nelle espressioni precedenti il primo termine € la resistenza calcolata secondo la teoria di
Johansen, mentre F,, 5, /4 € il contributo dovuto all'eventuale effetto fune , da considerarsi
solo nel caso di reale attivazione. Tale contributo puo essere considerato nel rispetto dei
seguenti limiti, valutati come percentuali del termine di resistenza secondo Johansen

Chiodi a gambo liscio <=15%
Chiodi ad aderenza migliorata <= 50%
Viti <= 100%
Bulloni <= 25%

Spinotti 0%
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UNIONE A SINGOLO PIANO DI TAGLIO CON PIASTRA DI ACCIAIO
SOTTILE/GROSSA
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UNIONE A DOPPIO PIANO DI TAGLIO CON PIASTRA DI ACCIAIO Dl
QUALSIASI SPESSORE E CENTRALE:

UNIONE A DOPPIO PIANO DI TAGLIO CON PIASTRE DI ACCIAIO
SOTTILE/GROSSE POSTE ESTERNAMENTE

[
Fa
i

——

OO

i/l k m
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UNI EN 1995-1-1: 2009 Par. 8.5.1

Il valore caratteristico del Momento di snervamento per bulloni e spinotti é:

M, =0,3*f,, *d 20

ove:
M, rk e il valore caratteristico del momento di snervamento
fux e la resistenza caratteristica a trazione dell’acciaio

d e il diametro del bullone in mm

Il valore caratteristico della resistenza a rifollamento del legno per una azione
agente parallelamente alla fibra e:

f, . =0,082(1—0,01d) p,

ove:
fh.ox e il valore caratteristico della resistenza a rifollamento
fo¥ é la Massa volumica caratteristica del legno in kg/m3

d e il diametro del bullone in mm



rothoblaas

Nel caso la forza agente non sia parallela alla fibra il valore caratteristico di
resistenza a rifollamento risulta:

f _ fh,O,k
Mk K, Sin? o +c0s? o
con
1,35+0,015d Per legni di conifera massiccio e lamellare
kgﬂ—n‘1,3ﬂ+[},[}15 d Per LVL
0,90+0,015d Per legni di latifoglie massiccio e lamellare
ove:
fr.o e il valore caratteristico della resistenza a rifollamento parallelo
alla fibra

a e I'angolo tra la direzione del carico e la fibra del legno
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Per azioni agenti parallelamente alla fibra

Il numero efficace n, deve essere assunto pari a:

-

n
n. = mins
ef
%94 d
! 13d
a, Spaziatura tra i bulloni in direzione parallela alla fibra
d diametro del bullone

n numero dei bulloni nella fila
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ESEMPIO CALCOLO GIUNTO LEGNO-LEGNO A 2 PIANI

DI TAGLIO
Legno lamellare GL28h r =410 kg/m3
Sezione puntone: mm 200 x 600
Sezione tiranti in legno: mm 100 x 240
Sollecitazione di progetto: Fo.q=100kN (SLU)
Mezzo di unione: Bulloni M16 classe 8.8 + rondella DIN 1052
Classe di uso: 1
Tempo del carico: breve

Angolo puntone — tirante 19°




rothoblaas

ESEMPIO DI CALCOLO

Calcolo del momento di snervamento del bullone Sia il calcolo secondo EC 5 che la documentazione
26 CE accompagnatoria danno per f,, = 800 N/mm?

M, = 0.3 *800 * 1625 = 324000 N/mm?
Calcolo della resistenza a rifollamento parallela alla fibra ’

f, o =0,082(1—0,01d) o, ok =0,082(1—0,01*16) * 410 = 28.24N / mm’
Calcolo della resistenza a rifollamento per a = 19° Calcolo della resistenza a rifollamento per a = 19°
f
fh ak — - o f = 28.24 = 28.24 =26.57N /mm?
“7 KkgSin® a +cos” @ "k T 159%8in?19 4005?19 1.062

UNI EN 1995-1-1: 2009 Par. 8.2.3

Calcolo della capacita portante caratteristica del mezzo di
unione a gambo cilindrico

£

ot
0,5 /)24 12d

o i ] St 4ﬁ(2+ﬁ)M,__m _ F, e
F, . = min 1.0572“3 NE;?{HJBH fd 7 g+ 4

2 . '{?s:t.R
115 % oM g o + =2
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UNI EN 1995-1-1: 2009 Par. 8.5.2
Calcolo della capacita portante caratteristica F,, g, 0.7, *Ares = 560*157= 125600 N
) u,

La resistenza a trazione del bullone Fax RK = =min

T
. Z (642 —182 J*3*3 = 26649N
Foxre=MIN | La capacita portante della 4
rondella,considerando la resistenza a

compressione del legno pari a 3*f, o9
Fare 26649

= =6662N
Ahet,rondella*g* fc,QOck 4 4

Essendo F,, /4 maggiore del 25% della resistenza a taglio secondo Johansen devo
limitare la componente dell’effetto fune

28.24*100*16 = 45184N
0.5*26.57*200*16 = 42512N

F R Min * _ _
- 1.05% 42184 \/2*0,94*1,94 , 47094*2,94+324000
2+0,94 28.24*16*100

2*0,94
1.15*% |2 27" % [2%324000*28.24*16 + 4708 = 24079N
1+0,94

—0,94 | +4708 = 23541N
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Per una fila di bulloni paralleli alla direzione della fibra UNI EN 1995-1-1: 2009 Par. 8.5.1.1

si deve tener conto del numero efficace di bulloni ng Calcolo del numero efficace
n (5
N =Mmin 109, i nef = MInN-< 50’94 160 = 3,98
V13d - V13*16
Con

a, = distanza tra i bulloni parallelamente alla fibra

d = diametro bullone

Pertanto la capacita portante di progetto per due piani di taglio risulta essere:

= 224,86kN

Koo F *
Rd — 2*2*nef Fv = 2*2*nef mod” v,Rk __ 2*2*3,98 0,9 23541
| i 1,50

R,>F,  Verificato
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SPINOTTI LISCI

Le normative vigenti forniscono le classi di acciaio richieste (ad es.
S355)

Elemento con testa svasata, rettificati e zincati

Va infisso in fori con diametro foro = diametro spinotto

Per giunzioni legno — legno bisogna prevedere sistemi aggiuntivi che
evitino l'apertura del giunto

Distanze minime da rispettare

Preferire sempre + elementi di piccolo diametro rispetto a pochi
elementi di diametro + grosso
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APPLICAZIONI RELATIVE AGLI SPINOTTI E RICERCA
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(0

WL ¢

Torx

Filetto
sottotesta

Corpo

Punta
autoforante

SPINOTTI AUTOFORANTI

Dal punto di vista del calcolo € uno spinotto a tutti gli
effetti

Fora contemporaneamente legno e acciaio
(Fe360/S235/St37):

@7: 1 piastrada 10 mm
0 3 piastre da 5 mm

Posa in opera con avvitatore con pit di 1500 rpm
Buoni valori di resistenza con almeno 2 lame
Posa in opera rapida

Utilizzo con piastre non forate
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AUTOFORANTI E RICERCA
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LE VITI STRUTTURALI
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VITE AUTOFORANTE DA LEGNO c €

ETA 11/0030

« Geometria della vite 1 [/,,

Zincatura della vite e campi di
impiego

« Acciaio duttile
« La certificazione

* |l controllo di qualita
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PROVE A TAGLIO SU GIUNTI LEGNO - LEGNO

VITE SENZA RONDELLA VITE CON RONDELLA
Effetto fune dato dalla resistenza a penetrazione Effetto fune dato dalla resistenza ad
della testa della vite estrazione del filetto
DiagrammaF - v DiagrammaF -v
HBSI8ISRI2+2 HBSIBICRI2+2
50 I 60 [ : T I
Media 50 L ] | | Media
0 [ — —EC5 — —ECs
- ==
— e —— — — —_ = ==
wz "1 T LZE m e T e,
I S )"‘"’f = J
= 20 =
wFE—T — T =7 === —3 = m_ i N s TS f-‘?__
1] i} ‘
0 10 20 30 40 S0 B0 70 80 a0 100 1} 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
v v
[mm] [mm]
Fy=| 1507 kN vy = 3,1{mm kser =|  8892[KN/m F,=| 2062[kN Vy = 5,0/ mm keer=[  8892[kN/m
Frnax = 29,17 |kN VEmax = 58,1{mm Dy = 9,69 Frnax = 36,98 |kN Vemax = 37,8/mm Dy = 6,04
Frnax,amm = 25,59 | kN Vy = 30|mm DFmax = 18,77 F e amm = 35,21 |kN v, = 30| mm Drmax = 7,60
Rigcs=|  11,90|kN |Rig. Ist. =)  8955|kN/m| Rottura It Riecs=| 14.85|kN |Rig.Ist.=|  9009|kN/m| Rottura Il
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APPLICAZIONI
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APPLICAZIONI
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Nuovo SOFTWARE DI CALCOLO

"Project

calculation software by rothoblaas

Download gratuito: http://www.rothoblaas.com/it/it/software.html

Connessioni a taglio con viti HBS - HBS + evo - TBS

Calcolo everifica di collegamenti a taglio realizzati conwitl per
giunzioni legno -legno, acciaio - legno = pannello-legno (es.
D5B). Collegamenti a taglio singolo & doppio, con geometria
personalizzabile e varietad di materiali. Ampia e diversificata
gamma di witl autoforanti HES, HES + evo, TES per rispondere al
meglio alle diverse esigenze progettuali.

i i

A fsn B
s S 4. Tk
Rt B

i

i
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http://www.rothoblaas.com/it/it/software.html
http://www.rothoblaas.com/it/it/software.html
http://www.rothoblaas.com/it/it/software.html
http://www.rothoblaas.com/it/it/software.html
http://www.rothoblaas.com/it/it/software.html
http://www.rothoblaas.com/it/it/software.html
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LA VITE DA LEGNO CON TESTA LARGA c €

ETA 11/0030

Penetrazione testa =
e (g

 Versatilita di impiego di una vite normale

A I "
_— | U\ \ \ | W y N
S = L O O e

»  Maggiore resistenza a penetrazione della
1,20 2,78 2,78 testa
‘ 1,20 2,78 2,78
1,20 2,78 2,78
1,20 2,78 2,78 ) . ) . . )
| 1,20 | 278 | 278 «  Sipud impiegare in alternativa ad una vite
1,20 2,78 2,78
1,20 2,78 2,78 con rondella
| 1,81 417 417
1/ 1,81 417 417
( 1,81 417 417 g c . .
J 181 | 417 | 417  Utile in certe applicazioni per contrastare le
1,81 417 417 i AR A
s T a7 1 417 azioni di depressione del vento
1,81 417 417
1,81 4,17 417
.5 L » Molto impiegata in altri stati negli edifici tipo
¥ 181 | 417 | 417 Blockhaus
- | 1,81 417 417
&y 1,81 4,17 4,17
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LA VITE DA LEGNO CON TESTA LARGA

e Edifici Block Haus

* Dove serve resistenza ad estrazione

. : {.’._. 3

e Pannelli Sandwich e
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VITI DOPPIO E TUTTO FILETTO

* || sistema si basa sulla resistenza ad estrazione del filetto
« Caratteristiche geometriche della vite doppio filetto
* Rivestimento e certificazione della vite

» Giunzione a scomparsa senza nessuna lavorazione sulla
trave se non il taglio in squadra

 Molteplici applicazioni per le strutture in legno

» Omologata per qualsiasi inclinazione

: hmmmmmw N

\ | v ‘..‘/ \‘./ J \‘/-—./ = /X/\i Ls =25mm
{ Tol. | i Tol. =20 mm

rLs Sqges. Sq =(L-Ls-Tol)/2
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Funzionamento

SOLUZIONE A
2 CONNETTORI INCROCIATI
I

R

eI S

SCOMPOSIZIONE DELLE FORZE

1 vite in trazione 1 vite in compressione

NN
‘_

Assemblaggio legno-legno: | connettori sono sollecitati da forze assiali
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Fe=0
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VIT%MALE SISTEMA DOPPIO FILETTO \/



rothoblaas

- - _—
= 4
- = B
- SR j—i.,‘ =

- , lI._'ISIZI
hNTmin

HHTmin

90°

&
SN
/
BHTmin
- +
bnt bt
azL
t
aso
axc axc az’c‘ae'a-—‘ a

i \ ”—gi’ \
miil L
1 {
P P
Bur ;F;’l i Bur L;’} =
|



rothoblaas

Nuovo SOFTWARE DI CALCOLO

"Project

calculation software by rothoblaas

Download gratuito: http://www.rothoblaas.com/it/it/software.html

Connessioni a taglio con viti HBS - HBS + evo - TBS

Calcolo everifica di collegamenti a taglio realizzati conwitl per
giunzioni legno -legno, acciaio - legno = pannello-legno (es.
D5B). Collegamenti a taglio singolo & doppio, con geometria
personalizzabile e varietad di materiali. Ampia e diversificata
gamma di witl autoforanti HES, HES + evo, TES per rispondere al
meglio alle diverse esigenze progettuali.

i i

A fsn B
s S 4. Tk
Rt B

i

i

AT


http://www.rothoblaas.com/it/it/software.html
http://www.rothoblaas.com/it/it/software.html
http://www.rothoblaas.com/it/it/software.html
http://www.rothoblaas.com/it/it/software.html
http://www.rothoblaas.com/it/it/software.html
http://www.rothoblaas.com/it/it/software.html
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IL CALCOLO...
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8.7.2 VITI CARICATE ASSIALMENTE

Per la verifica della resistenza di viti caricate assialmente devono essere prese in
considerazione le seguenti modalita di rottura:

1. Estrazione del filetto;
2. Resistenza a penetrazione della testa (NON CONSIDERO)

3. Resistenza a trazione dell’acciaio della vite

4. Instabilita della vite (per sollecitazioni di compressione)
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VITI CARICATE ASSIALMENTE

COSA CONSIDERO?

/N

CASO 1 CASO 2

EN 1995-1-1:2009 ETA
(connettori conformi a EN 14592)
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VITI CARICATE ASSIALMENTE

PARAMETRO CARATTERISTICO DI ESTRAZIONE: f,,
ETA

ETA -2.1
0.8
© _ nefdl'{fef ' Pk )
ax.c..Rk = o e
1,2-cos"o+smn- o \ 350
Nt effective number of screws according to EN
1995-1-1:2008
d; outer thread diameter [mm]
0. pointside penetration length of the treaded

part according to EN 1995-1-1:2008 [mm]
o angle between grain and screw axis (o = 30°)
Pi characteristic density [kg/m?]
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VITI CARICATE ASSIALMENTE
PARAMETRO CARATTERISTICO DI PENETRAZIONE TESTA: f,¢aq

ETA

ETA - 2.1
08
F —n .f 12 | Pk ‘
ax.a Rk~ Hef "thead i "Un ‘ 350 | F.arg Characteristic head pull-through capacity of
R the connection at an angle o = 30° to the
grain [N]
s effective number of screws according to EN
1995-1-1:2008
Thead characteristic head pull-through parameter
[N/mm?]
dy, diameter of the screw head [mm]
Pi characteristic density [kg/m?], for wood-based

panels px = 380 kg/m’

Characteristic head pull-through parameter for Rotho Blaas
“HBS”. “HBS+”. [ TBS”, “SCI*, and “VGS” screws 1
connections with timber and in connections with wood-
base vith thicknesses above 20 mm:

fheadgc = 10.5 N/mm?
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VITI CARICATE ASSIALMENTE

RESISTENZA A TRAZIONE DELL'ACCIAIO: f,
ETA

ens,k

ETA -2.1

Dichiara i valori di f o,
Tensile capacity

The characteristic tensile strength f...;, of Rotho Blaas
“HBS”, “SCH”, “GHS”, “HBS+”, “GHS+", “TBS”,
“GHSK”, “KKF*, “GHKEF"”, “VGS” and “VGZ” screws 1s:

Screw d = 3.0 mm: 2,8 kN
Screw d = 3,5 mm: 3.8 kN
Screw d = 4.0 mm: 5,0 kN
Screw d = 4.5 mm: 6.4 kKN
Screw d =5 0 mm: 79 kN
@rew d=6.0 mm: 11,3 kN >
Screw d = 7.0 I 5724 KN
Screw d = 8.0 mm: 20,1 kN
Screw d = 9.0 mm: 254 kN
Screwd=10,0mm: 31.4kN
Screwd=11,0mm: 380kN
Screwd=12.0mm: 33.9kN
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NUMERO EFFICACE n_ PER VITI CARICATE ASSIALMENTE

EN 1995-1-1:2009 - 8.7.2 (8)

(8) For a connection with a group of screws loaded by a force component parallel to the shank, the
effective number of screws is given by:

!Fd- =N {841}
where:

n.s 1S the effective number of screws;

n is the number of screws acting together in a connection.

Giunto trave principale — secondaria
con viti tutto filetto VGS @11 x 600 mm
caricate assialmente (in trazione)

Giunto sala riunioni Rotho Blaas
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GIUNZIONE TRAVE PRINCIPALE / TRAVE SECONDARIA
Dati di progetto:

« Solaio piano (civile abitazione)
« Travi: lamellare GL24h (p, = 380 kg/m?)
« Sezione travi principali: 200 x 280 mm
O « Sezione travi secondarie: 140 x 200 mm
* Lunghezza travi secondarie: 4,10 m
* Interasse travi secondarie: 0,50 m
* Classe di servizio: 1

Carichi:

G,: Peso proprio travi + tavolato = 0,30 KN/m

G,: Peso permanente portato = 2,50 KN/mq = 2,50 x 0,5 = 1,25 KN/m
Q,: Accidentale = 2,00 KN/mg - 2,00 x 0,5 =1,00 KN/m

Classe di durata del carico: media
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COMBINAZIONE DELLE AZIONI - NTC 2008

NTC 2008 - 2.5.3 Combinazione dei carichi

— Combinazione fondamentale. generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):
Ye1:'G1 T Ye2r Go + 1P + Y1 Qi T Yoo Woz Qe T Vo3 Wos Qxs + - .. (2.5.1)

qq=1,3x0,30 +1,5x1,25+1,5x 1,00 = 3,76 kN/m
NTC — Tabella 2.6.1

Tabella 2.6.1 — Coefficienti parziali per le azioni o per I'effetto delle azioni nelle verific]

Azione di taglio

Coefficiente 2
S V,=3,76x4,10/2=7,71 kN
- < & = =
Ye d ’ X y )
- ‘ favorevoli 0.9 1.0 1.0
Carichi permanenti ?‘ oreve 1. Yo1
sfavorevoli 151 ]3] 1.0
[ 0.0
Carichi permanenti non strutturali™ f{“ orevoll Yo2 0.0 0.0
sfavorevoli B 1.5 1 1.3
o favorevol 0.0 0.0 0.0
Carichi variabili ?\ orevon Yai
sfavorevoli 1.5 1.5 1.3

NOTA: nel caso in cui i carichi permanenti non strutturali
siano compiutamente definiti, si potranno adottare, per essi,
gli stessi coefficienti validi per le azioni permanenti.
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SCELTADELLAVITE

Sezione: ﬂ

q, L S By i Ht i =Pt qum.}
. [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
43 5enza prefor con preforo ™

hNTmin 67 03
140 55 65 120 102 88
HuTmin | ? H;_ 23
dﬁ*ﬂ* 67 53
180 75 a0 150 102 8
i 13
&7 53
. Bitma 220 9 9 175 102 88
13
i di . 67 53
Dati di progetto' 260 115 110 205 102 88
* By =200 mm 137 13
o = 67 53
Hyyr = 280 mm 300 135 125 235 102 88
* byy = 140 mm 137 123
- 67 53
* hNT - 200 mm 340 155 140 260 102 a8
137 13

> VGZ O 7 x 220 mm
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ol 13 ETA-11/0030

jéré - Self-tapping screw to be used
L7 j{;f for structural connections in timber
V_Z; constructions

7
Napa

Ref. No. of DoP VGZ7_CPR_20130701 VGZ9_CPR_20130701

Product Type | VGZ7 | VGZ9

ftens,k [kN] 15,4 254

ftor,k / R tor | =15 | 215

f tor,k [Nm] 18,0 35,0

M y,k [Nmm] | 14174,16 | 27244,14

fax,k [N/mm?] 1,7 1,7

f head,k [N/mm?] | NPD | NPD

Corrosion protection Fel/Zn - min. 8¢ FelZn - min. 8¢
Satisfactory durability and | Satisfactory durability and

Durability serviceability when used in | serviceability when used in

Serviceabilit timber structures according | timber structures according

to Eurocode 5. to Eurocode 5.
Service class 1- 2. Service class 1- 2.
Influence on air quality No dangerous materials No dangerous materials
Reaction to fire | Euroclass At | Euroclass A1

|dentification refer to clause 9 of the DoP | refer to clause 9 of the DoP

rothoblaas
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Calcolo della resistenza assiale
a. Estrazione filetto (withdrawal capacity)

Dati di progetto:
. n,-11,7-d, -0 '[pk JO-S oﬁ:ZZrE)mr;]m
woRE T 5 cos? o+sinl o | 350 N = 1;
o b= min { Ly ; L } = 95 mm
* p, = 380 kg/m®
* a = 45° (trave secondaria)
« a = 90° (trave principale)

ETA 11/0030

CE accompagnatorio (ETA-11/0030) produttore:
* fax = 11,7 N/mm?
] * p, =350 kg/m3

920° 1117.7-95 (380 08

o =7,55kN
ax,45° Rk, 1,2C032(45) i Sen2(45) 350)

|:ax,90°,Rk > I:ax,45°,Rk
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Calcolo della resistenza assiale
b. Penetrazione testa

Per la geometria della vite, questa resistenza non si considera

c. Resistenza dell'acciaio: distacco della testa e trazione del gambo

EN 1995-1-1:2009 - 8.7.2 (7) Dati di progetto:

. : Ng=1;
IR ”cf -ftcns.k
CE accompagnatorio (ETA 11/0030) produttore:

* fiens i = 19,40 kN

tens,k

Ft,Rk = 1 ! 15,40 = 15,40 > Fax,45°,Rk
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RESISTENZA DELLA GIUNZIONE

V, Dati di progetto:
Fax1 = Fax2 = 7,95 kN

Somma delle resistenze scomposte
Fre = Fayq - cOs (49°) +F,,, - cos (45°) = 10,68 kN

Valutazione della resistenza di progetto
(per la singola coppia di viti)

¢ kmod = 0’8
_|90° * Vm,unioni = 1a5

FRd = I:Rk ' kmod / Vm,unioni = 10!68 ) 0,8 / 1,5 = 5a7 kN

Frg <V (7,71 kN) =>si dovranno utilizzare 2 coppie!
(s = N°9)

F

Rd,2 coppie — Nef FRd =209-57=10,63 kN
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ACCOPPIAMENTO DI TRAV]
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RINFORZI A TRAZIONE ORTOGONALE ALLA FIBRA

OOTPYPWAMRMAER  TTEI
v |
-

E— Problemi di trazione
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RINFORZI A TRAZIONE ORTOGONALE ALLA FIBRA

VITE DOPPIO FILETTO TUTTO FILETTO VGS/VGZ

Problemi di trazione
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RINFORZO A COMPRESSIONE

VITE DOPPIO FILETTO TUTTO FILETTO VGS/VGZ

A

Problemi di compressione
ortogonali alla fibra

< \J
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DIMA DI MONTAGGIO

M VGZ MONTAGELEHRE - DIMA - TEMPLATE - PLANTILLA - GABARIT 0
MONTAGELEHRE P
DIMA s
TEMPLATE 5 o ooepps
PLANTILLA ] ®
GABARIT 0 7777777777 55‘7‘”}”7'6)'\7 777777777777 - O iiiiiiiiiiii “i
e P <l ¥ 1x
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Video/10_VGZ MAX.mp4
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SISTEMA di RINFORZO WB

Diametro 16 mm e 20 mm

* Lunghezza 3 m: successivo taglio della lunghezza
desiderata

« Grande resistenza a trazione dell'acciaio pari a 800
N/mm?2

* Rivestimento: zincatura galvanica, passivazione blu,
senza cromo esavalente.

. Barra senza testa

« Adattatore per posa in opera e affondamento nel legno
In un unico passaggio
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APPLICAZIONI: RINFORZO

Travi RASTREMATE Travi CURVE Travi CENTINATE

TRAVI CON FORI PASSANTI  TRAVI INTAGLIATE TRAZIONE ORTOGONALE: CARICO APPESO
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STAFFE A SCOMPARSA

Sistema di giunzione “standard”

Materiale lega di alluminio — acciaio

Utilizzabile sia per legno-legno che per legno-cemento
Non presenta problemi di corrosione

Possibilita di impiego sia con spinotti lisci che autoforanti

Sistema certificato gia calcolato
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Per il posizionamento di tali staffe € necessario realizzare nella trave secondaria una cava cieca di larghezza
pari allo spessore della staffa piu 1 mm, mediante macchine a controllo numerico, o apposite cavatrici manuali

.

120
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VALORI STATICI PER LA AluMINI

GIUNZIONE A TAGLIO LEGNO-LEGNO

Tabella 1: ALU MINI - Avvitatura totale
Trave principale - Trave secondaria

Altezza Largh. min. Altezza minima iti Spinotti
staffa ALU tra\rgsewnd4 travi VitiHBs+ autol;oranti m DIN 1052:1988 EN1995:2004 ¥
H Byt mIN Ht win @50x60 g5x730) lV R,k o : T
[mm] [mm] [mm] [pz] [pz.] [KN] [KN] . =
65 80 90 7 2 1,0 2,3 Hr e H
a5 80 120 11 3 3,8 10,6 : E J
125 80 150 15 4 56 16,4 L
155 80 180 19 5 71 20,5
185 80 g'IO 23 6 8,5 24,6

© rothoblaas
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VALORI STATICI PER LA AluMIDI + SPINOTTI AUTOFORANTI

GIUNZIONE A TAGLIO LEGNO-LEGNO

Tabella 2: ALU MIDI - Chiodatura parziale

Trave principale - Pilastro

rothoblaas

dhrsn, | farn, | Memiin | Guoamnka |, S0 ooz | avisesaons
H Byt MIN Hrmin @4,0x60 07x11305 Vv 1
[mm] [mm] [mm] [pz.] [pz.] [KN] [KN]
80 120 120 8 2 2 53
120 120 160 12 3 wl 10,0
160 120 200 16 4 10,0 14,2
200 120 240 20 5 12,9 20,0
240 120 280 24 6 15,7 253
280 120 320 28 7 16,9 31.3
320 120 360 32 8 18,2 36,3
360 120 400 36 9 20,0 41,6

—F—

Chiodatura PARZIALE
Schema di posa

BOCE L
OIEOI

O

oceow

DK

(s}

0.
caz3%a

[a]

coeone e

5o g

Tabella 3: ALU MIDI - Chiodatura totale

Trave principale - Trave secondaria

e Jargh. min, | Altezaminima | cpiogi Anker ot | DIN1052:1988 | EN1995:2004

H BTN Hra 64,0x60 67x11309) lV R
[mm] [mm] [mm] [pz] [pz.] [KN] [KMN]
80 120 120 14 3 54 08
120 120 160 n 4 10,7 190
160 120 200 30 5 153 26,8
200 120 240 38 7 203 379
240 120 280 46 9 27,2 48,2
280 120 320 54 10 289 59,0
320 120 360 62 1 31,8 69,1
360 120 400 70 12 34,7 79,0

Hr

Chiodatura TOTALE
Schema di posa

T
.O.

a’e s &

O. .Ol .O.

KR

DK )

Ol

e

b
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VALORI STATICI PER LA AluMIDI + SPINOTTI AUTOFORANTI

GIUNZIONE A TAGLIO LEGNO-CEMENTO

Tabella 4: ALU MIDI - Ancoranti avvitabili
Trave in legno - Elemento in c.a.

Altezza Largh. min. Altezza minima Ancoranti Spinotti
staffa ALU tra\reg second. travi Avvitabili SKR (1) autni;oranti @ DIN 1052:1988 EN1995:2004
H Burmin Hrman B10x 80 07x1138) wlV Rk

[mm] [mm] [mm] [pz] [pz.] [KN] [KN]

80 120 120 2 2 34 6,9
120 120 160 3 3 57 114
160 120 200 4 4 80 16,0
200 120 240 5 5 103 206
240 120 280 6 6 126 25,2
280 120 320 7 7 149 29,7
320 120 360 8 8 17,2 34,3
360 120 400 9 9 19,5 38,9

a'e o & 26| -
CEICIE -

O

[ F

cea

e coo0 -
L] .
CRSRCA 1.

aog

Tabella 5: ALU MIDI - Tasselli chimici

Trave in legno - Elemento in c.a.

e, | o, | ez | weten | ot oo | ousssans

H Byrmin Hy g8x110 07x1138) zulV Rk
[mm] [mm] [mm] [pz.] %) [pz.] [KN] [KN]
80 120 120 4 3 6,2 12,2
120 120 160 5 4 10,4 20,3
160 120 200 6 5 14,6 284
200 120 240 7 7 18,7 36,5
240 120 280 8 9 229 446
280 120 320 9 10 27,0 52,8
320 120 360 10 11 31,2 60,9
360 120 400 11 12 354 69,0

Hrls-

N

oeocdgo|
o 1
oof .

e
®o000@0

NocE

EOCT. I'- .
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VALORI STATICI PER LA AluMAXI

© rothoblaas

av

av

GIUNZIONE A TAGLIO LEGNO-LEGNO

Tabella 3: ALU MAXI - Chiodatura parziale Chiodatura PARZIALE
Trave principale - Pilastro Schema di posa
ez (Largh. min, | Altezza minima schiodi, Spinottilisci(5) | DIN1052:1988 |  EN1995:2004 Tl | ems
H BHTMIN Hrsun 06,0%100 916x1600) 2V R o || <
[mm] [mm) [mm] [pz) [pz.] [KN] [KN] A
384 160 432 24 6 22,0 57,0 <l o
512 160 560 32 8 30,1 774 o || o
640 160 688 40 10 39,8 100,1 Sll<
768 160 816 48 12 494 124,9 ~
896 160 944 56 14 58,0 148,8

Tabella 4: ALU MAXI - Chiodatura totale Chiodatura TOTALE
Trave principale - Trave secondaria Schema di posa

e pargh.min, | Atezza minima Chiod: Spinottilisci() | DIN1052:1988 | EN1995:2004 B

H BN MIN Hrpan 6,0%100 B16x160(6) ulV Ri KN e

[mm] [mm] [mm] lpz] [pz.] [KN] [KN] K

384 160 432 48 6 40,6 114,0 o ||

512 160 560 64 8 60,1 154,9 |

640 160 688 80 10 79,5 200,2 5| =
768 160 816 9 12 98,7 2498
896 160 944 112 14 116,0 297.6
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GIUNZIONE A TAGLIO LEGNO-CEMENTO

Tabella ?; ALU MAXI - Tasselli chimici

no - Elemento in c.a.

Altezza Largh.min. | Altezzaminima | Bamefilettate con | cooerifscits) | DIN1052:1988 | EN1995:2004 R e E i
staffa ALU trave second. travi resina vinilestere (6) P | o P :—‘

H Burmin Hr 016x 150 d16x 1600 uly Rk Il_- L :D: ".U : :
[mm] [mm] [mm] [pz]™ [pz.] [KN] [KN] | g il o] i N i

384 160 432 8 5] 540 126,8 Hr : "o :D: °.° L :

512 160 560 10 8 72,0 169,2 I‘ :-3 :D" i 1I
640 160 688 12 10 90,0 2114 II 2.2 Z." ’ :_1

768 160 816 14 12 108,1 254,0 1 I 2olles 4I

896 160 944 16 14 126,0 296,0 Lowr il e 4

o ‘
() |
s A \ f‘
[} |
| & B |
4 '_
2 ) L\ . ’,I 4
(] N\ / i &
P &  _/ . L
8 ¢
—_ _/\ 5N
© rothoblaas © rothoblaas b
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Metodo di calcolo

@ sperimentale Rothoblaas
@ ETA 0970361
Tipo legno:

Trave principale: base (B) x aftezza (H) m % mm Lamellare GL24h
Angolo trave principale (a) _ Tipo legno:

Trave secondaria: base (b) x attezza (h) m E amellare GL24hH
Angolo trave secondaria B) -

aE

Azione di taglio di progetto (Fv,d) 2

Massa volumeinca legno pr

Base

Fissaggio ali a trave principale

Tipo fissagaio

o | (e e St

Massa volumeinca legno secondana

Fi io total Fi i ial .
® Fissaggio totale @ Fissaggio parziale condaria

~ Fissaggio anima a trave secondaria i za frave secondana

Tipo fissaggio posa frave

Numero fissaggi
REALU ) KN
istenza di design risuliante a tagho STAFFA RkALU KN
globale staffa ALU 0,75 VERIFICATO

Lunghezza fissaggi

Tipo acciaio fissaggi

interasse
distanza bordi staffa (ds) (di) mm
distanza da testa trave (df) m mm
W stsffainclinata .. Resst Classe servizio: Classe durata carico: ¥ M unioni legno= ¥ M acciaio=
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™Project ... T

Prima defessouzione, 1Ml i [ o prowval dal i
| Pemasienza MECCaNCE & per fa geometna si R o Nt & quanto npotat n i di prodotin

L= vesfiche d ferica degli iement ignei dewona essers svolle a parle

INFORMAZIONI PROGETTO
e RISULTATI CALCOLO
Elament: cazolao Mot T 25 KN
A . = beem

Noma d cabeolo NTC 2006 + £C3 208 - 08

CONNESSIONE CON STAFFA A SCOMPARSA : 240 fomoganee)
Massa wlumalnica 1agno prncpak
tipo ALU MIDI 200 - (cod. ALUMIDIZ00) Base v princiale

AlGTZa Tava principala
8300 8 000 38 ViE LBS per piastre - 570 (oad. P '

Ang I princpale =
et o0 7 Spinotio sulofoesnts WS - T- 7x P o _ PP
Massa wlumeirica legno secondaria T =
h Ease trawe secondania b
™ h
[
Angola posa traee sacondaria i
Tipo comation o = LBE
oG8 Tipo cometion anima = rpinolio WE
4 11} i -
| * Tpoie :
. Dirmeiro it d -
I L] Lungheazs vi h .
Lungheaza Ttk [} -
Duamstm gambn iy -
Diamein sucbn in =
Dt dasla vile dh -
M ik (1 =
- 5 =
. Is =
= et = 18
> Numer toiake spinati ns = T
Ramatinsn ubims caratisnates fus - G% Hmm2
24h (cmoganso) Marmenin di sneramenin PyFk: = 31030 Nem
Pk Spessore inesabura sty =gl =
B = Distanza efficace spinotti tesia adefl =
H detarz minma da esta spnctio wupenoe a%k =
a z distanza minima da b ad =
- rmadf richirinns ercrndn ki =
" = Distirega effcace spncllibonds = sdswp .
r ads -
b = adird -
h = P .
o = "] -

ISTRUZIONI GRAFICHE MONTAGGIO :

Schena chiodaturs. (chicdalurs Klske) Pesizionamento consgialo stela Buparficie compessa comspondanie
30 B COpIR EOnnetr-sUparic
Fosmone X cenro sotazone
Resisienza carstesstica risulianin a taglio STAFFA
‘as 8 PResisienza di design risultaniz a tagio STAFFA
Distanaa X centro méazione-Pemi aodaio
Mamanin parassita su Pemi acciaia
Forza da tagho su Pemi accan
Forza de Momenlo au Mo
Forea di taggic risulanle 51 Pemi accisio
cartedisics a lagho Pemi 2ocaio

. - 4
)

gl rlanie sy Vi LBS per pissie
= il LES pex piastie

e -
| RE poar piswdin -

B pid plarilig FMe -

| PResitienza caralesstics satrazions Vil LES per pasis Rih -

pa). 2
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RIABILITAZIONE DI SOLAI LIGNEI
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ESIGENZE TIPICHE DI INTERVENTO
PER SOLAI IN LEGNO

MIGLIORARE STATICAMENTE L'IMPALCATO

« Aumentare la rigidezza dell'impalcato
» Aumentare la capacita portante

* Recuperare delle travi preesistenti _‘
«  Adeguare sismicamente I'edificio |-' i iy L :. |

» |solare acusticamente appartamenti diversi
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SOLAI LEGNO _ CALCESTRUZZO

CONNETTORI AD ESTRAZIONE

Autoforante -> NON necessita di preforo

Sfrutta I'elevata resistenza ad estrazione del
filetto

Velocita di installazione

Meno invasivo

Tavolato continuo



N rothoblaas

rothoblaas

Disposizione a coppie incrociate = meccanismo di trazione-compressione
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Spestamento

Elemento di fissaggia

perpendicolars
dismetra piccolo

Elemento d| fissaggio
inclimato 45°
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Riduzione peso proprio
 Lavorazione a secco (no H,0)

« Tempistiche e logistica di cantiere
» Compatibilita del materiale

* Reversibilita

Soletta c.a. ™=mmmm) Soletta con “tavoloni” in legno
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SOLAI MISTI LEGNO - LEGNO

Sistema tradizionale con tirafondi Sistema con connettori a doppio/tutto filetto
Villa Ca Pesaro di Este (PD) Castel Belasi, Campodenno (TN)

lar Restauri Rovigo (http://www.iar-restauri.it)




rothoblaas

Rv,k
Rv,k
Rv,k
c z, ;T
|
i/
I/
ALE,
Y
4,LE,
b,

DESCRIZIONE

Perlinato interposto di spessore s=3cm

Tavolato di irrigidimento in lamellare
’di spessore s=7¢cm
|

I
¥
AL L

i

% Trave Tr2 esistente soggetta a

,,Interasse travi b recupero
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TIPOLOGIE DI CONNESSIONI E PRINCIPI DI PROGETTAZIONE SISMICA
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SISTEMI A SETTI PORTANTI MASSICCI

- F verticali  =» parete (sollecitata a compressione)
- F orizzontali =» parete (sollecitata a taglio)

F verticale

Prove condotte presso [’stituto IVALSA
- . wwu F orizzontale

Elementi 2D di tavole incrociate
che possono essere:

- incollate;

- chiodate;

- graffettate.

fetreteeeetee

m Squadrette a taglio
Zona compressa

Hold down
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*Modello di calcolo per la giunzione parete — solaio in legno
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Modello di calcolo per la giunzione parete — solaio cemento armato
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COLLEGAMENTO A TRAZIONE A TERRA

«In funzione della forza di trazione si impieghera
un diverso holdown con o senza rondella di
rinforzo

*In generale il posizionamento sara negli angoli 0
dove ci sono altre discontinuita di parete
nell’edificio

*Sull’edificio a telaio si pu6 prevedere I'impiego
sopra al pannello controventante di OSB o altro
materiale
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COLLEGAMENTO A TRAZIONE INTERPIANO

» Puo essere realizzata all'interno con hold -
down posti ribaltati

* Spesso si realizza, in corrispondenza
dell’attacco a trazione a terra, con strisce
forate chiodate

» Tale forza pud essere anche trasferita con
tutto filetto ed angolare
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Attenzione alla sovra-resistenza fornita dai chiodi Anker!!!

*| chiodi ad aderenza migliorata Anker nei pannelli X-Lam hanno delle resistenze
sperimentali quasi del doppio rispetto a quelle caratteristiche calcolate secondo EC5
*Questo comporta che una gerarchia delle resistenze effettuata da calcolo spesso non

e reale
Molto importante per noi progettisti € avere il controllo relativo alle modalita di rottura
dei sistemi di giunzione che si impiegano all'interno degli edifici in legno.
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COLLEGAMENTO A TAGLIO
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COLLEGAMENTO A TAGLIO A TERRA

* Tutte le tipologie di edifici di legno vanno ancorate a terra

* In funzione dell’esigenza di cantiere ci sono soluzioni con diverse
altezze e resistenze

» La disposizione in genere € con passo costante lungo le pareti
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COLLEGAMENTO A TAGLIO INTERPIANO

 Geometrie diverse in funzione di carico e tipologia di applicazione

» Con solaio a travetti connessione in corrispondenza dei travetti
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* Tipicamente si realizza con viti disposta a taglio

« Importante anche per questo dettaglio € la documentazione fotografica con il riferimento



rT)ﬁmblaas

rothoblaas

*Connessione longitudinale delle pareti tipicamente con
elemento in microlamellare o legno duro

+Vite diversa in funzione dell’'esigenza statica e di
cantiere

+Attenzione nel caso di X-Lam che la lamella sia
ortogonale; altrimenti inclinare la vite

*Per forze elevate valutare anche la posa in opera di
angolari
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Grazie per 'attenzione

Ing. Simone Vanzo
simone.vanzo@rothoblaas.com



